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Introducao

LOGT

Definicao:
« Conjunto de simbolos e convencoes padronizadas usadas para descrever pecas de forma que
facilite a comunicacao entre clientes, fabricantes e participantes da cadeia de suprimentos.

Caracteristicas:
« Sistema padronizado internacional
« Baseado em simbolos claramente compreensiveis
« Linguagem matematica (nao requer expertise em matematica)
« Padroes: ASME Y14.5M (padrao estadounidense) e ISO 1101 (padrao internacional).

Quando Usar GD&T:
« Quando caracteristicas da peca sao criticas para funcao ou intercambialidade

« Quando técnicas de calibracao funcional sao desejaveis

« Quando referéncias de dados sao desejaveis
« Quando interpretacoes e tolerancias padrao ndo estao implicitas
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Vantagens:
« Muito preciso
« Linguagem grafica internacional
« Expressa tolerancias de forma benéfica ao custo de fabricacao
« Tolerancias circulares vs. quadradas (economia de area)

Desvantagens:
« Requer treinamento especializado e tempo para dominar simbolos e aplicacoes.
« Equipamentos de medicao sofisticados (CMM) e treinamento de pessoal aumentam custos.
« Pode criar tolerancias desnecessariamente apertadas, aumentando custos sem beneficio.
« Muitas verificagcoes requerem equipamentos caros € nao podem ser feitas manualmente.



Componentes do GD&T
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1. Dados (Datums)

« Plano do qual as dimensoes sao
referenciadas

o ldentificados por triangulos
preenchidos rotulados A, B, C, D, E

« Mostrados na linha de extensao de
uma caracteristica de superficie

« Prioridade: primario, secundario e
terciario (da esquerda para a direita)
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Componentes do GD&T
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2. Quadro de Controle de Caracteristicas
« Descreve a tolerancia
« A quantidade total de tolerancia e
chamada de zona de tolerancia
« Contém: simbolo, tolerancia,
modificadores, dados
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Category Characteristic Symbol | Uses a datum
reference

3. Simbolos de Caracteristicas —
Organizados em categorias: Faness |
Never
« Forma Circularity (Roundness) “
. Perfil Cylindricity
Profile of a line N
—- S

« Orientacao
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. Batimento
/
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Interpretacao de
Tolerancias Geometricas

Tolerancia de Forma [(né&o relacionadas a outras caracteristicas]

Planicidade

« Definicao: Controla o quanto uma superficie
pode se desviar de um plano perfeito. A zona Zona de Tolerancia
de tolerancia é limitada por dois planos
paralelos separados pela distancia
especificada.

« Toda a superficie deve ser plana dentro de
uma zona de tolerancia Superficie Real

« Nao relacionada a nenhuma outra
caracteristica




Interpretacao de
Tolerancias Geometricas

Tolerancia de Forma [(né&o relacionadas a outras caracteristicas]

Circularidade (Roundness) (O dos Zona de Tolerancia
« Controla o quanto um elemento circular pode = AN

se desviar de um circulo perfeito. A zona de
tolerancia € limitada por dois circulos
conceéntricos.

« Todas as secoes circulares do cilindro devem
estar dentro da zona de tolerancia

« Secoes ndo precisam estar na mesma zona




Interpretacao de
Tolerancias Geometricas

Tolerancia de Forma [(né&o relacionadas a outras caracteristicas]

Cilindricidade Zona de Tolerdncia

« Controla a forma de uma superficie cilindrica
em toda sua extensao. A zona de tolerancia é
limitada por dois cilindros coaxiais.

« Toda a superficie do cilindro deve estar dentro
da mesma zona de tolerancia

« Todas as secoes circulares devem estar na
mesma zona

« Mais restritiva que circularidade




Interpretacao de

Tolerancias Geometricas

Tolerancia de Perfil [ normalmente n&o relacionadas a outras caracteristicas)

Perfil de Linha

« Controla a forma de um perfil em qualquer
secao transversal. A zona de tolerancia €
limitada por duas linhas envolvendo o perfil
teodrico.

« Todas as secOes transversais da superficie
devem estar dentro da zona de tolerancia

« SecOes nao precisam estar na mesma zona

« Bidimensional

-

Perfil Tedrnco

———



Interpretacao de

Tolerancias Geometricas

Tolerancia de Perfil [ normalmente n&o relacionadas a outras caracteristicas)

Perfil de Superficie

« Controla a forma de uma superficie 3D inteira.
A zona de tolerancia € limitada por duas
superficies envolvendo a superficie teorica.

« Toda a superficie deve estar dentro da mesma
zona de tolerancia

« Todas as secoes devem estar na mesma zona

 Tridimensional

=2

Superficie Teorica

——

Superficie Real



Interpretacao de
Tolerancias Geometricas

Toleréancia de Orientacéo ( sempre relacionadas a outras caracteristicas)

Paralelismo

« Controla o quanto uma superficie ou linha pode
se desviar de ser paralela a um datum. A zona
de tolerancia € limitada por dois planos
paralelos ao datum. R

« Todos os pontos da superficie devem estar a Superficie Controlada
distancia igual da superficie de referéncia

« Dentro da zona de tolerancia especificada Datum

1 D1A .
Zona de Tolerancia




Interpretacao de
Tolerancias Geometricas

Toleréancia de Orientacéo ( sempre relacionadas a outras caracteristicas)

Perpendicularidade 1 de Tolerancia

« Controla o quanto uma superficie ou linha pode
se desviar de ser perpendicular a um datum. A
zona de tolerancia é limitada por dois planos
perpendiculares ao datum.

« A caracteristica deve estar a 90 graus do(s) .
dado(s) especificado(s) | Datum

« Dentro da zona de tolerancia especificada

Stiperficie Controlada




Interpretacao de
Tolerancias Geometricas

Toleréancia de Orientacéo ( sempre relacionadas a outras caracteristicas)

Angularidade

« Controla o quanto uma superficie ou linha pode
se desviar de um angulo especifico em relacao
a um datum. A zona de tolerancia € limitada
por dois planos no angulo especificado.

« Como perpendicularidade, mas para LA
superficies que n&do sao 90 graus - Datum

« Para angulos especificos Superficie Controlada

Zona de Tolerancia




Interpretacao de

Tolerancias Geometricas

Tolerancia de Localizagao ( sempre relacionadas a outras caracteristicas]

Concentricidade

« Controla o quanto o eixo central de um
elemento pode se desviar do eixo central do
datum. A zona de tolerancia é cilindrica e
coaxial com o datum.

« Compara relacido dos eixos de duas ou mais
caracteristicas cilindricas

« Toda a caracteristica deve estar dentro da
zona de tolerancia cilindrica

Zona de Tolerancia

Datum A

Elemento Controlado




Interpretacao de
Tolerancias Geometricas

Tolerancia de Localizagao ( sempre relacionadas a outras caracteristicas]

Posicao (Posicao Verdadeira)

« Controla a localizacao de elementos (furos, pinos, ® =01 adc
etc.) em relacao a datums. A zona de tolerancia
pode ser cilindrica, esferica ou entre planos
paralelos.

- Especifica o centro de caracteristicas como furos @ ) | ®
ou ranhuras |

« Quadros frequentemente contém mais de um dado

« Aumenta zona de tolerancia em 57% (circular vs.
quadrada)

Zonas de Tolerancia

O, = 0




Interpretacao de
Tolerancias Geometricas

Tolerancia de Localizagao ( sempre relacionadas a outras caracteristicas]

Simetria
« Controla o quanto um elemento pode se o
: T Zona de Tolerancia
desviar de sua posicao simetrica ideal em Datum A

relacao a um plano de referéncia. A zona de
tolerancia é limitada por dois planos paralelos
simeétricos ao plano de referéncia.
« Garante que duas caracteristicas sejam
simétricas atraves de um plano de referéncia
« Raramente usado devido a dificuldade de Elemento Controlado
Inspecao




Modificadores de
Tolerancia de Posicao

LOGT

MMC (Condicao Maxima de Material)

. Simbolo: ™

« Condicao onde o elemento contém a maxima
quantidade de material possivel. Para furos
iInternos € o diametro minimo, para pinos externos
é o diametro maximo. Permite tolerancia de bonus.

« Tolerancia especificada se aplica no MMC

« Conforme o tamanho se afasta do MMC, a
tolerancia aumenta

« Tolerancia Bonus: aumento permitido na tolerancia




Modificadores de
Tolerancia de Posicao
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LMC (Condicao Minima de Material)

. Simbolo: ©

« Condicao onde o elemento contém a minima
quantidade de material possivel. Para furos
iInternos € o diametro maximo, para pinos
externos é o diametro minimo. Usado quando
a resisténcia minima e critica.

« Tolerancia especificada se aplica no LMC

« Conforme o tamanho se afasta do LMC, a
tolerancia aumenta




Modificadores de
Tolerancia de Posicao

LOGT

RFS (Independente do Tamanho da
Caracteristica)

. Simbolo: (S (ou sem simbolo)

« Aplica-se quando a tolerancia geomeétrica deve
ser mantida independentemente do tamanho
real do elemento dentro de sua tolerancia
dimensional. Nao ha tolerancia de bonus -
valor permanece constante.

« Tolerancia se aplica independentemente do
tamanho da caracteristica

« Sem tolerancia bonus




Tolerancias de
Batimento

Sempre reguerem um dado

Batimento Circular

« Verifica batimento em uma localizacdo ao redor da
periferia

« Controla simultaneamente a forma e localizacao de
elementos circulares em relacao a um eixo de
referéncia. A medicao ¢ feita em uma secao
transversal especifica durante a rotacao completa
da peca.

« Comparavel a circularidade, mas relacionado a um
dado

« TIR (Leitura Total do Indicador) deve estar dentro
da tolerancia

Indicadaor




Tolerancias de
Batimento

Sempre reqguerem um dado

Batimento Total

« Controla simultaneamente a forma, orientacao
e localizacao de toda a superficie em relacao a
um eixo de referéncia. A medicao considera
toda a extensao da peca durante rotacao
completa e movimento axial do indicador.

« Verifica batimento de toda a superficie
cilindrica

« Toda a superficie deve estar dentro da zona de
tolerancia

« Indicador se move pela peca enquanto ela gira
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